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Objetivos da disciplina

Ao final da disciplina, o aluno deveré ser capaz de:

Entender o conceito de integral maltipla e conhecer suas aplicacdes no calculo de areas,
volumes, massas e centro de massas;

Aplicar mudanca de variaveis em integrais maltiplas. Usar coordenadas polares, cilindricas e
esféricas no calculo de integrais multiplas. Calcular integrais multiplas sobre regides gerais;
Identificar fungdes vetoriais;

Parametrizar curvas e superficies;

Entender o conceito de integral de linha e conhecer suas aplica¢des no célculo de comprimento
de curvas e trabalho ao longo de curvas;

Entender o conceito de integral de superficie e conhecer suas aplicacdes no calculo de area de
superficies e fluxo de campos vetoriais;

Conhecer e saber aplicar os teoremas de Green, Gauss e Stokes.

Ementa

| Integrais Multiplas. Integral de linha. Integrais de superficie.




Conteldo programatico

1. Integrais Multiplas: Definicdo e propriedades de integrais duplas e triplas. Integrais iteradas.
Célculo de integrais sobre regiGes gerais. Mudanca de varidveis. Coordenadas polares,
cilindricas e esféricas no célculo de integrais multiplas. Aplicacdes no calculo de areas,
volumes, massas e centro de massas.

2. Integral de linha: Parametrizacdo de curvas. Integrais de linha de campos escalares.
Comprimento de curvas, calculo de massas e centro de massas. Integrais de linha de campos
vetoriais. Trabalho ao longo de curvas. Campos conservativos. Fungdo potencial. Rotacional.
Teorema fundamental das integrais de linha. Teorema de Green.

3. Integrais de superficie: Parametrizacdo de superficies. Integrais de superficie de campos
escalares. Célculo de area de superficies, massas e centro de massas. Integrais de superficie de
campos vetoriais. Fluxo de campos vetoriais. Divergente. Teorema da divergéncia de Gauss.
Teorema de Stokes.

Metodologia

Procedimentos: Aulas de resolucdo de exercicios. Videoaulas. Leitura de textos. Listas de exercicios.
Recursos: Plataforma Moodle (moodle.ufsc.br). Plataforma RNP e Google Meet. Videoaulas. Textos.

Préatica como Componente Curricular

N&o se aplica

Frequéncia

A frequéncia serd computada nas atividades assincronas e nas sincronas, conforme previsto na matriz
instrucional para o periodo remoto (veja 62 coluna da matriz instrucional abaixo para o periodo remoto,
Avaliacdo e Frequéncia). Nas atividades sincronas, a frequéncia sera registrada via lista de presenca.
No caso assincrono, sera registrada a frequéncia ap6s o aluno efetuar o envio de cada Questionario
Avaliativo Semanal, dentro dos prazos previstos na matriz instrucional. Cada registro de frequéncia
sera contabilizado levando-se em conta a carga horéaria estabelecida na 62 coluna da matriz instrucional
para o periodo remoto, Avaliagcdo e Frequéncia. A frequéncia total serd computada como a soma das
frequéncias das atividades assincronas e sincronas. O aluno tera frequéncia suficiente se atingir pelo
menos 75% de frequéncia total.

Avaliacéo

A avaliacéo sera desenvolvida através de duas Provas, Pg) e Py, € treze Questionarios Avaliativos
Semanais, Qq13, Qp2) .. € Q133 Para cada avaliagéo, sera atribuida uma nota entre zero e dez. Sera
calculada a média da seguinte forma:

Seré considerado aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média M maior ou igual a
6,0. O aluno com frequéncia suficiente, e com média M entre 3,0 e 5,5, terd direito a uma nova
avaliacdo, no final do semestre, abordando todo o contelido programatico. A nota final desse aluno sera
calculada através da média aritmética entre a média M e a nota da nova avaliacdo. Serad considerado
aprovado o aluno que tiver a nota final maior ou igual a 6,0.




Cronograma para o periodo presencial feito em marco

Semana conteddo Carga Horaria (em Avaliacéo e
aulas-hora) Frequéncia
Semana 1 Apresentacédo da 4 Lista de presenca
09/03 — 15/03 disciplina '
Semana 2 Somas de Riemann 4 Lista de presenca.
16/03 — 22/03
Matriz instrucional para o periodo remoto
Carga
Horéria RECUISOS Atividades e
Semana contetdo (em didati estratégias de Avaliacdo e Frequéncia
idaticos . ~
horas- interacdo
aula)
) Plataforma Atividaglg sincrona _
Reapresentagao 1 RNP ou e expositiva. Lista de presenca, referente
da disciplina. Google Meet 31/08/20 a 1 hora-aula sincrona.
"115h10-16h00
Questionario Avaliativo
Semanal (Q¢q3), referente ao
conteudo da semana 3. Sera
realizado via plataforma
Moodle.
Atividade
assincrona. Periodo para acessar 0
Semana 3 Plataforma Questionario Avaliativo
Volume e M.oodle. Assistir as Semanal: Entre 02/09/20 e
31/08 - integrais Videoaula | Videoaulas e ler as | 06/09/20.
06/09 duplas. elou notas de |notas de aula da o
Integrais 3 aula. Lista de |semana. Resql\{er a Tempo maximo para efetuar
iteradas sobre exercicios. lista de exercicios o envio dgs_ respostas do
retangulos. Questionario da semana. Questionario Avaliativo
Avaliativo | Responder ao Semanal, apds acessa-lo
Semanal. Questionario pela primeira vez: 2 horas.
Avaliativo
Semanal. Ap0s o aluno efetuar o
envio das respostas do
Questionario Avaliativo
Semanal, dentro da
programagao, seré
computada presenga




referente a 3 horas-aula
assincronas.

Questionario Avaliativo
Semanal (Qzy), referente ao
contetdo da semana 4. Sera
realizado via plataforma
Moodle.

Atividade Periodo para acessar 0
assincrona. Questionario Avaliativo
Plataforma Semanal: Entre 09/09/20 e
Moodle. Assistir as 13/09/20.
Videoaula | Videoaulas e ler as
e/ou notas de notasdeaulada | Tempo maximo para efetuar
3 aula. Lista de 'semana. Resolver a o envio das respostas do
. exercicios. |lista de exercicios | Questionario Avaliativo
Semana 4 | Integrais Questionario |da semana. Semanal, ap0s acessa-lo
duplas sobre Avaliativo | Responder ao pela primeira vez: 2 horas.
07/09 - regIoes gerais. Semanal. Questionario
13/09 Propriedades. Avaliativo Ap6s o aluno efetuar o
Semanal. envio das respostas do
Questionario Avaliativo
Semanal, dentro da
programacao, sera
computada presenca
referente a 3 horas-aula
assincronas.
Atividade
sincrona.
1 Elsltsf;:ma Resol ,U(_;éo de Lilstﬁ de prelsen,ga, referente
exercicios. a 1 hora-aula sincrona.
Google Meet. 09/09/20
15h10-16h00
Questionario Avaliativo
Semanal (Qy3)), referente ao
Atividade conteudo da semana 5. Sera
assincrona. realizado via plataforma
Plataforma Moodle.
Moodle. Assistir as
Semana 5 Integrais Videoaula | Videoaulas e ler as Periodo para acessar 0
duplas em e/ou notas de |notas de aulada  Questionario Avaliativo
coordenadas |3 aula. Lista de |semana. Resolver a Semanal: Entre 16/09/20 e
14/09 - o : -
polares. exercicios. | lista de exercicios | 20/09/20.
20/09 L O
Aplicacoes. Questionario | da semana.
Avaliativo | Responder ao Tempo maximo para efetuar
Semanal. Questionario 0 envio das respostas do

Avaliativo
Semanal.

Questionario Avaliativo
Semanal, ap0s acessa-lo
pela primeira vez: 2 horas.




Apos o aluno efetuar o
envio das respostas do
questionario avaliativo,
dentro da programacéo, sera
computada presenca
referente a 3 horas-aula
assincronas.

Atividade
Plataforma sincrona. .
RNP ou Resol ugao de Lista de presenca, referente
Google Meet exercicios. a 1 hora-aula sincrona.
"116/09/20
15h10-16h00
Questionario Avaliativo
Semanal (Q4,), referente ao
contetdo da semana 6. Sera
realizado via plataforma
Moodle.
Atividade Peri
assincrona. er|oc_|o para acessar o
Plataforma Questionario Avaliativo
- Semanal: Entre 23/09/20 e
Moodle. Assistir as 57/09/20
Videoaula Videoaulas e ler as :
e/ou notas de | notas de aula da T . "
aula. Lista de | semana. Resolvera ' cMPO rgammo para %etuar
Mudanca de exercicios. | lista de exercicios |© €NVIO 0as rESp(,)StaS °
Semana 6 - N questionario, apds acessa-lo
variavel gera| Questlonarlo da semana. ela primeira vez: 2 horas
em integrais Avaliativo Responder ao P P ) )
21/09 - duplas. Semanal. Questionario ,
27/09 o . Ap0s o aluno efetuar o
Aplicacoes. Avaliativo envio das respostas do
Semanal. . postas d
Questionario Avaliativo
Semanal, dentro da
programacao, sera
computada presenca
referente a 3 horas-aula
assincronas.
Atividade
Plataforma smcrona~. .
RNP ou Resol ugdo de Lista de presenca, referente
Google Meet exercicios. a 1 hora-aula sincrona.
"123/09/20
15h10-16h00
Plataforma | Atividade Questionario Avaliativo
Semana 7 Integrais _triplas M_oodle. assincrona. Semanal (Qys)), referente ao
sobre regides Videoaula contetido da semana 7. Sera
28/09 - gerais. e/ou notas de  Assistir as realizado via plataforma
04/10 Pro_prledades e aula. Ll.sta de | Videoaulas e ler as | Moodle.
aplicacoes. exercicios.  |notas de aula da

Questionario

semana. Resolver a

Periodo para acessar o




Avaliativo lista de exercicios |Questionario Avaliativo
Semanal. da semana. Semanal: Entre 30/09/20 e
Responder ao 04/10/20.
Questionario
Avaliativo Tempo maximo para efetuar
Semanal. 0 envio das respostas do
Questionario Avaliativo
Semanal, ap0s acessa-lo
pela primeira vez: 2 horas.
Apos o aluno efetuar o
envio das respostas do
Questionario Avaliativo
Semanal, dentro da
programacao, sera
computada presenca
referente a 3 horas-aula
assincronas.
Plataforma Athldade
Moodle. sincrona. .
Resolucéo de Lista de presenca, referente
Plataforma L .
exercicios. a 1 hora-aula sincrona.
RNP ou
Google Meet. 30/09/20
15h10-16h00
Questionario Avaliativo
Semanal (Qqe)), referente ao
contedo da semana 8. Sera
realizado via plataforma
Moodle.
Atividade Periodo para acessar o
assincrona. Questionario Avaliativo
Plataforma Semanal: Entre 07/10/20 e
Moodle. Assistir as 11/10/20.
Videoaula Videoaulas e ler as
Integrais triplas e/ou notas de notasdeaulada | Tempo maximo para efetuar
Semana 8 em aula. Lista de 'semana. Resolver a o envio das respostas do
coordenadas exercicios. lista de exercicios |Questionario Avaliativo
05/10 - cilindricas e Questionario | da semana. Semanal, apds acessa-lo
11710 esféricas. Avaliativo Responder ao pela primeira vez: 2 horas.
Semanal. Questionario
Avaliativo Apos o aluno efetuar o
Semanal. envio das respostas do
Questionario Avaliativo
Semanal, dentro da
programacao, sera
computada presenca
referente a 3 horas-aula
assincronas.
Plataforma | Atividade Lista de presenca, referente
RNP ou sincrona. a 1 hora-aula sincrona.




Google Meet.  Resolucéo de
exercicios.
07/10/20
15h10-16h00
Prova (P(y3), referente ao
conteddo das semanas 1 a 8.
Seré realizada via
plataforma Moodle.
Periodo para acessar a
Prova: Entre 12/10/20 e
18/10/20.
Semana 9 Atiyidade .
Plataforma assincrona. Tempo maximo para efetuar
12/10 - Prova (Pg1y) Moodle. resolucio d 0 envio da}s respostas do da
18/10 Prova esolucéo de Pr_ova,_ apos zftcessa-la pela
Prova. primeira vez: 24 horas.
Ap0s o aluno efetuar o
envio das respostas da
Prova, dentro da
programacao, sera
computada presenca
referente a 4 horas-aula
assincronas.
Questionario Avaliativo
Semanal (Q¢7), referente ao
conteido da semana 10.
Sera realizado via
plataforma Moodle.
Atividade Periodo para acessar 0
assincrona. Questionario Avaliativo
Plataforma Semanal: Entre 21/10/20 e
Semana 10 M_oodle. A_ssistir as 25/10/20.
curvas Videoaula | Videoaulas e ler as o
19/10 - definidas por e/ou notas de | notas de aula da Tempo maximo para efetuar
25/10 equaces aula. Lista de | semana. Resolver a o envio das respostas do
o exercicios.  |lista de exercicios ' Questionario Avaliativo
paramétricas. NN p .
Questionario |da semana. Semanal, apos acessa-lo
Avaliativo | Responder ao pela primeira vez: 2 horas.
Semanal. Questionario

Avaliativo
Semanal.

Apbs o aluno efetuar o
envio das respostas do
Questionario Avaliativo
Semanal, dentro da
programacao, sera
computada presenca
referente a 3 horas-aula
assincronas.




Atividade

Plataforma  >ncrona .
RNP ou Resol ugao de Lista de presenca, referente
Google Meet exercicios. a 1 hora-aula sincrona.
"121/10/20
15h10-16h00
Questionario Avaliativo
Semanal (Qqq)), referente ao
contetdo da semana 11.
Sera realizado via
plataforma Moodle.
Atividade Periodo para acessar o
assincrona. Questionéario Avaliativo
Plataforma Semanal: Entre 28/10/20 e
Moodle. Assistir as 01/11/20.
Videoaula  |Videoaulas e ler as
e/ou notas de \notas de aulada | Tempo maximo para efetuar
aula. Lista de 'semana. Resolver a | o envio das respostas do
Integral de exercicios. | lista de exercicios |Questionario Avaliativo
Semana 11 .2 0 im Questionario |da semana. Semanal, apos acessa-lo
campo escalar. Avaliativo Responder ao pela primeira vez: 2 horas.
26/10 - Propriedades e Semanal. Questionario
0111 aplicacoes. Avaliativo Apos o aluno efetuar o
Semanal. envio das respostas do
Questionario Avaliativo
Semanal, dentro da
programacao, seré
computada presenca
referente a 3 horas-aula
assincronas.
Atividade
Plataf sincrona.
Rlsllg (;)L:ma Resol ,uc_;éo de Lista de presenca, referente
Google Meet exercicios. a 1 hora-aula sincrona.
"128/10/20
15h10-16h00
Atividade Questionario Avaliativo
assincrona. Semanal (Qq), referente ao
Plataforma conteddo da semana 12.
Campos Moodle. Assistir as Sera realizado via
S vetoriais. Videoaula Videoaulas e ler as | plataforma Moodle.
emana 12
Integral de e/ou notas de |notas de aula da
02/11 - linha de um aula. ,Li_sta de | semana. Resql\(er a | Periodo para acessar 0
08/11 campo vetorial. exercicios. lista de exercicios | Questionario Avaliativo
Propriedades e Questionario | da semana. Semanal: Entre 04/11/20 e
aplicagoes Avaliativo | Responder ao 08/11/20.
Semanal. Questionario

Avaliativo
Semanal.

Tempo maximo para efetuar
0 envio das respostas do




Questionario Avaliativo
Semanal, ap0s acessa-lo
pela primeira vez: 2 horas.

Apos o aluno efetuar o
envio das respostas do
Questionario Avaliativo
Semanal, dentro da
programacao, sera
computada presenca
referente a 3 horas-aula
assincronas.

Atividade
Plataf sincrona.
Rlslli? (;)L:ma Resol ,uc_;éo de Lista de presenca, referente
Google Meet exercicios. a 1 hora-aula sincrona.
"104/11/20
15h10-16h00
Questionario Avaliativo
Semanal (Qg10y), referente
ao conteudo da semana 13.
Sera realizado via
plataforma Moodle.
Atividade Peri
assincrona. er|oo_lo para acessar o
Plataforma Questionéario Avaliativo
Moodle. Assistir as i’g;ﬁ?g‘é Entre 11/11/20 €
Videoaula Videoaulas e ler as '
e/ou notas de | notas de aula da -
aula. Lista de ' semana. Resolver a Temp_o maximo para efetuar
Teorema exercicios. lista de exercicios |2 &NVIO dgs_ respos?as_ do
Semana 13 Fundamental Questionario | da semana. Questlonarlo,Avallat,lvo
) ) e Semanal, apos acessa-lo
das integrais de Avaliativo Responder ao la primei o
09/11 - linha. Teorema Semnanal. Questionario pela primeira vez: 2 horas.
15111 de Green Avaliativo .
Semanal. qus 0 aluno efetuar o
envio das respostas do
Questionario Avaliativo
Semanal, dentro da
programacao, sera
computada presenca
referente a 3 horas-aula
assincronas.
Atividade
Plataf sincrona.
lelF? (;)L:ma Resol 'U(_;éo de Lista de presenca, referente
Google Meet exercicios. a 1 hora-aula sincrona.
"111/11/20

15h10-16h00




Questionario Avaliativo
Semanal (Q¢113), referente
ao contelido da semana 14.
Sera realizado via
plataforma Moodle.

':sgl):\lg?c?rs a PerioQo para acessar 0
Plataforma Questionario Avaliativo
Moodle. Assistir as gglnﬁ?;(l) Entre 18/11/20 €
Videoaula Videoaulas e ler as :
L e/ou notas de | notas de aula da .
Parametrizagao aula. Lista de | semana. Resolver a| | €MPO maximo para efetuar
de Superficies. exercicios. | lista de exercicios | EnVI0 das respostas do
Semana 14 Integra}l _de Questionario | da semana. Questlonarlo, Avallat,lvo
superficie de Avaliativo | Responder ao Semanal, apos acessa-lo
16/11 - um campo Semanal. Questionario pela primeira vez: 2 horas.
22/11 esca}lar. ) Avaliativo )
Aplicacdes e Semanal. qus 0 aluno efetuar o
propriedades envio das respostas do
Questionario Avaliativo
Semanal, dentro da
programacao, seré
computada presenca
referente a 3 horas-aula
assincronas.
Atividade
Plataforma > ncrona .
RNP ou Resol,ugao de Lista de presenca, referente
exercicios. a 1 hora-aula sincrona.
Google Meet. 18/11/20
15h10-16h00
Questionario Avaliativo
Semanal (Q¢123), referente
ao contetdo da semana 15.
Atividade Sera realizado via
assincrona. plataforma Moodle.
superficies Plataforma o das rgspo,st_as do
Semana 15 | orientadas. M_oodle. A_53|st|r as questionario: 2 horas.
Integral de Videoaula Videoaulas e ler as
23/11 - superficie de e/ou notas de | notas de aula da
20/11 um campo aula. Lista de |semana. Resolver a Periodo para acessar o
vetorial. exercicios. lista de exercicios |Questionario Avaliativo
Aplicactes e Ques_tlo_narlo da semana. Semanal: Entre 25/11/20 e
propriedades Avaliativo Respo_nder_ao 29/11/20.
Semanal. Questionario

Avaliativo
Semanal.

Tempo maximo para efetuar
0 envio das respostas do
Questionario Avaliativo
Semanal, ap0s acessa-lo
pela primeira vez: 2 horas.




Ap0s o aluno efetuar o
envio das respostas do
Questionario Avaliativo
Semanal, dentro da
programacao, sera
computada presenca
referente a 3 horas-aula
assincronas.

Atividade
Plataforma ~ >ncrona .
RNP ou Resol ugao de Lista de presenca, referente
Google Meet exercicios. a 1 hora-aula sincrona.
"125/11/20
15h10-16h00
Questionario Avaliativo
Semanal (Qq133),
referente ao contetdo da
semana 16. Sera realizado
via plataforma Moodle.
Atividade Periodo para acessar 0
assincrona. Questionario Avaliativo
Plataforma Semanal: Entre 02/12/20 e
Moodle. Assistir as 06/12/20.
Videoaula |Videoaulas e ler as
e/ou notas de |notas de aulada | Tempo maximo para efetuar
aula. Lista de 'semana. Resolver a | o envio das respostas do
exercicios. | lista de exercicios |Questionario Avaliativo
Semana 16 | Teorema de Questionario ' da semana. Semanal, ap0s acessa-lo
Stokes. Avaliativo | Responder ao pela primeira vez: 2 horas.
30/11 - Teorema do Semanal. Questionario
06/12 divergente. Avaliativo Ap6s o aluno efetuar o
Semanal. envio das respostas do
Questionario Avaliativo
Semanal, dentro da
programagao, seré
computada presenca
referente a 3 horas-aula
assincronas.
Atividade
Plataf sincrona.
lellg (;)L:ma Resol ,U(_;éo de Lista de presenca, referente
Google Meet exercicios. a 1 hora-aula sincrona.
"102/12/20

15h10-16h00




Semana 17

07/12 -
13/12

Semana 18

14/12 -
19/12

Prova (Pg,3)

Prova de
Recuperacao.

Plataforma
Moodle.
Prova.

Plataforma
Moodle.
Prova.

Atividade
assincrona.

Resolucdo de
Prova.

Atividade
assincrona.

Resolucdo de
Prova.

Prova (Pyy), referente ao
contetido das semanas 10 a
16. Sera realizada via
plataforma Moodle.

Periodo para acessar a
Prova: Entre 07/12/20 e
11/12/20.

Tempo maximo para efetuar
0 envio das respostas da
Prova, ap0s acessa-la pela
primeira vez: 24 horas.

Ap0s o aluno efetuar o
envio das respostas da
Prova, dentro da
programacao, sera
computada presenca
referente a 4 horas-aula
assincronas.

Prova de recuperacéo,
referente a todo o contetdo
da disciplina. Sera realizada
via plataforma Moodle.

Periodo para acessar a
Prova: Entre 14/12/20 e
15/12/20.

Tempo maximo para efetuar
0 envio das respostas da
Prova, ap6s acessa-la pela
primeira vez: 24 horas.

Obs. Datas sujeitas a alteracfes. Qualquer alteragdo, no entanto, serd previamente combinada
com os alunos.
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