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Objetivos da disciplina

Ao final da disciplina, o aluno deverd ser capaz de:

- Entender o conceito de integral multipla e conhecer suas aplicagdes no calculo de areas, volumes, massas e centro
de massas;

- Aplicar mudanga de variaveis em integrais multiplas. Usar coordenadas polares, cilindricas e esféricas no calculo
de integrais multiplas. Calcular integrais multiplas sobre regides gerais;

- Identificar fun¢des vetoriais;

- Parametrizar curvas e superficies;

- Entender o conceito de integral de linha e conhecer suas aplica¢cdes no calculo de comprimento de curvas e trabalho
ao longo de curvas;

- Entender o conceito de integral de superficie e conhecer suas aplicagdes no calculo de area de superficies e fluxo de
campos vetoriais;

- Conhecer ¢ saber aplicar os teoremas de Green, Gauss e Stokes.

Ementa

Integrais Multiplas. Integral de linha. Integrais de superficie.




Contetudo programatico

1. Integrais Multiplas:

(1.1) Definigao e propriedades de integrais duplas e triplas.

(1.2) Integrais iteradas.

(1.3) Calculo de integrais sobre regides gerais.

(1.4) Mudanga de variaveis.

(1.5) Coordenadas polares, cilindricas e esféricas no calculo de integrais multiplas.

(1.6) Aplicagoes no calculo de areas, volumes, massas e centro de massas.

2. Integral de linha:

(2.1) Parametrizagdo de curvas.

(2.2) Integrais de linha de campos escalares.

(2.3) Comprimento de curvas, calculo de massas e centro de massas.
(2.4) Integrais de linha de campos vetoriais.

(2.5) Trabalho ao longo de curvas.

(2.6) Campos conservativos.

(2.7) Fungao potencial.

(2.8) Rotacional.

(2.9) Teorema fundamental das integrais de linha.

(2.10) Teorema de Green.

3. Integrais de superficie:

(3.1) Parametrizagdo de superficies.

(3.2) Integrais de superficie de campos escalares.

(3.3) Calculo de area de superficies, massas e centro de massas.
(3.4) Integrais de superficie de campos vetoriais.

(3.5) Fluxo de campos vetoriais.

(3.6) Divergente.

(3.7) Teorema da divergéncia de Gauss.

(3.8) Teorema de Stokes.




Metodologia

Procedimentos: Disponibilizacdo semanal de materiais de estudo no ambiente Moodle. Videoaulas. Listas de
exercicios. Horarios semanais de atendimento aos estudantes para esclarecimento de duvidas (via webconferéncia)
realizados as quartas-feiras das 16h as 17h.

Recursos: Plataformas Moodle, Google Meet/Zoom. Videoaulas, slides, textos para leitura.

Critérios de avaliaciao

A avaliagdo sera realizada por meio de duas provas escritas (P1 e P2) e treze questionarios (Q1, Q2, ..., Q13).

* Asprovas P1 e P2 serdo disponibilizadas aos estudantes na plataforma Moodle nas quartas-feiras da semana em
que estiverem planejadas e os estudantes deverdo entrega-las resolvidas até as 23h59min do sabado da semana de
sua aplicacdo. Serd atribuida uma nota entre zero e dez para cada uma das provas.

*  Os questionarios Q1, Q2, ..., Q13 serdo disponibilizados aos estudantes semanalmente no Moodle nas quintas-
feiras (exceto em semanas de aplicagdo de prova) e os estudantes deverdo entrega-los resolvidos até as 23h59min
do sabado da semana de sua aplicagdo. A partir do acesso ao questionario na plataforma Moodle, havera 1h30min
para resolucdo das questdes propostas. Sera atribuida uma nota entre zero e dez para cada questionario ¢ a média
aritmética das notas gerard uma nota Q, ou seja,

Q=(Q1+Q2+...+Ql13)/13.

A média M da disciplina sera calculada da seguinte forma:

M=Q2xPl+3xP2+2xQ)/7.
* Se M for maior ou igual a 6,0, o estudante estara aprovado e M sera a sua nota final na disciplina.
Se M for maior ou igual a 3,0 e menor ou igual a 5,5, o estudante tera direito a realizar uma prova de
recuperacdo abordando todo o contetido programatico.
Se M for menor que 3,0, o estudante sera considerado reprovado e M sera a sua nota final na disciplina.
Em todas as situagdes, a aprovagdo do estudante estard condicionada a frequéncia suficiente (FS) na disciplina.
Estudantes com frequéncia insuficiente (FI) serdo reprovados com nota final 0,0 na disciplina.

Recuperacio

O aluno com frequéncia suficiente e média final M entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma prova de recuperagdo (R), no
final do semestre, abordando todo o conteudo programatico. A nota final deste aluno sera calculada por meio da
média aritmética entre M e R, i.e.,

NF=(M+R)/2.

O aluno em recuperagdo sera considerado aprovado na disciplina se NF for maior ou igual a 6,0. A prova de
recuperacdo sera disponibilizada aos estudantes pela plataforma Moodle na terca-feira da semana em que estd
planejada e os estudantes deverdo entregar as provas resolvidas até as 23h59min da quinta-feira da semana de sua
aplicagdo.



Matriz Instrucional

Tépicos/ Carga Recursos S5zl O Avaliagio (A) e
o Contetido e interagao (sincrona/ i
Semanas | Horaria didaticos assincrona) Frequéncia (F)
Integrais Itens (1.1), (1.2), Videoaulas Assincronas (F)
Multiplas 26 h/a |(1.3),(1.4),(1.5)e X ;
(1.6) do contetdo | Atendimentos Sincronos =
6 semanas programatico. seémanals
Questionarios Assincronos (A) e (F)
semanais
Prova 1 6 h/a -- Atendimento Sincrona --
73 semana Realizagdo da Assincrona (A)e (F)
Prova 1 (P1)
Integral 16 h/a | ltens (2.1), (2.2), Videoaulas Assincronas (F)
de Linha (2.3), (2.4), (2.5), X ;
(2.6), (2.7), (2.8), Atendimentos Sincronos --
4 semanas (2.9) e (2.10) do semanals
Ccr)gt?:gw%tico Questionarios Assincronos (A) e (F)
prog ' semanais
Integral 12h/a | (3.1), (3.2), (3.3), | Videoaulas Assincronas (F)
de (3.4), (3.5), (3.6), : .
Superficie (3.7)e (3.8) Atendimentos Sincronos -
semanais
& SRS Questionarios Assincronos (A) e (F)
semanais
Prova 2 6 h/a -- Atendimento Sincrona --
152 Realizagéo da Assincrona (A) e (F)
semana Prova 2 (P2)
REC 6 h/a -- Atendimento Sincrona --
162 Realizagdo da Assincrona
semana Prova de
Recuperagéao
(REC)

Observagao: Caso necessario, algumas alteragdes na programagao poderdo ser realizadas ao longo do semestre.
Qualquer modificagdo, no entanto, serd previamente combinada com os estudantes da disciplina.

Frequéncia

A frequéncia do estudante sera contabilizada do seguinte modo:

frequéncia.
A frequéncia do estudante sera considerada suficiente (FS) caso obtenha pelo menos 75% do total de pontos de
frequéncia acima descritos. Caso contrario, sua frequéncia sera considerada insuficiente (FI).

0 acesso a cada videoaula contara um ponto de frequéncia;
* aentrega de cada prova (P1 e P2) nas datas especificadas contara dois pontos de frequéncia;
a realizac¢ao de cada questionario (Q1, Q2, ..., Q13) nas datas especificadas contara um ponto de
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