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Objetivos da disciplina:

Ao término do curso de Geometria Analitica e Algebra Linear, o estudante devera estar familiarizado com conceitos que o permitirao:
- Realizar operagdes elementares com matrizes e vetores;

- Dominar alguns métodos de resolucdo de sistemas lineares;
- Reconhecer equag@es de retas e planos;

- Identificar curvas e superficies associadas com equacdes de segundo grau de duas e trés variaveis;
- Identificar e aplicar as propriedades e conceitos relacionados aos espacos vetoriais;
- Determinar autovalores e autovetores de matrizes;

- Diagonalizar matrizes simétricas

Ementa: Algebra vetorial e geometria no espaco. Matrizes e sistemas de equacdes lineares. Retas e planos. Secdes conicas. Superficies e

curvas no espaco. Espacos vetoriais. Transformacdes lineares. Autovalores e autovetores.

Metodologia: Os conteudos serdo disponibilizados na forma de videoaulas com a explicagédo do contetido e exemplos que ficarao
disponibilizadas através do ambiente Moodle. Realizaremos encontros sincronos semanais para tirar dividas e resolver exercicios, sendo que
estes encontros também ficardo gravados e disponibilizados aos estudantes. Os estudantes serdo estimulados a utilizar o forum do Moodle para

discutir sobre o assunto e tirar dividas entre si, com a moderacao do professor. Seréo disponibilizadas listas de exercicios que servirdo de

preparo para as avaliacoes.

Recursos Didaticos: Videoaulas, notas de aulas, listas de exercicios, forum de debates, testes e provas através das ferramentas Forum, Quiz e

Licdo da plataforma moodle.ufsc.br.



mailto:adriana.juzga@ufsc.br

Conteudo Programatico:
1. Matrizes e sistemas lineares
1.1 Algebra matricial (Adigdo, Multiplicag&o por escalar, Matriz nula, Matriz inversa)
1.2 Produto de matrizes (Produto escalar, Produto vetorial)
1.3 Matrizes transpostas
1.4 Determinante
1.5 Solucédo de sistemas lineares (Geometria das equacdes lineares, Sistemas lineares e escalonamento, Aplicacbes)
2. Algebra vetorial e geometria do espago
2.1 Conceito de vetor
2.2 Operages elementares com vetores (adi¢cdo, multiplicacéo por escalar)
2.3 Combinacéo linear, produto escalar, norma, produto vetorial e produto misto e aplicacdes.
4. Retas e planos
3.1 Equacdes do plano
3.2 Angulo entre dois planos
3.3 Equacdes de retas no espaco
3.4 Angulo entre duas retas
3.5 Distancias (de um ponto a um plano, de um ponto a uma reta, entre duas retas, etc)
3.6 Intersecéo de planos
4. Espacos vetoriais
4.1 Definicdo de espacos R”n, propriedades, produto interno e norma em R"n.
4.2 Bases de R™n.
4.3 Projecao ortogonal
4.4 Projecéo ortogonal de Gram — Schmidt.
4.5 Definicdo de espacos vetoriais e subespacos
4.6 Dependéncia e independéncia linear.
4.7 Bases e dimensdes
5. Transformacdes lineares
5.1 Definicdo, Nucleo e imagem
5.2 Matriz de uma transformacao linear
5.3 Projecbes
5.4 Transformacdes ortogonais
6. Autovalores e Autovetores
6.1 Definicdo
6.2 Polinbmio caracteristico
6.3 Autoespacgos
6.4 Diagonalizacdo de matrizes simétricas (teorema espectral)
6.5 Aplicacdes
7. Se¢des cbnicas
7.1 Curvas e parametrizagéo
7.2 Definicao e deducéo das equacdes da elipse, da parabola e da hipérbole
7.3 Equacéo geral de segundo grau com duas variaveis
7.4 Rotacdo e translacdo de eixos. Identificacdo das conicas




8. Superficies Quéadricas e curvas no espaco
8.1 Equacéo de segundo grau com trés variaveis
8.2 Esfera, Elipsoide, Hiperboloide (de uma e de duas folhas), Paraboléide (elitico e hiperbdlico), Cilindros, Cones

Avaliagéo e frequéncia

- Serdo realizados 15 testes para afericdo de frequéncia assincrona (FA para cada um destes testes serdo atribuidas notas de 0 & 10 e renderéo
uma media T (Obs.: Cada teste ficara disponivel por, pelo menos, 4 dias durante a respectiva semana)

- Serdo realizadas 3 provas, para as quais serdo atribuidas as notas P1, P2 e P3, com atribuicdo de notas de 0 a 10 (Obs.: As provas ficardo
disponiveis por, pelo menos, 24 horas nas semanas 5, 10 e 14, respectivamente)

- Todas avaliagGes serdo assincronas, aplicadas através da plataforma Moodle e a média M sera calculada na forma

T+ P1+ P2+ P3
M = 2
-Se M = 6,0, o estudante estara APROVADO e M sera a sua média semestral.
-Se 3,0 < M < 5,5, 0 estudante NAO ESTARA APROVADO, mas ter4 direito a fazer uma prova de recuperagéo.
-Se M < 3,0, esta serd a média semestral e o estudante sera considerado REPROVADO.

Recuperacao

O estudante com frequéncia suficiente e média M entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma prova de recuperacao R, abordando todo o contetdo
programatico. A média final da disciplina sera a média aritmética entre M e R, ou seja
(M +R)

MF =
2

O estudante estara APROVADO se MF = 6,0.

Frequéncia Sincrona (FS) e Frequéncia Assincrona (FA):

- As frequéncias assincronas dos estudantes serdo computadas pela realizacdo (ou ndo realizacéo) dos 15 testes semanais, e as frequéncias
sincronas dos estudantes serdo computadas pela participacdo (ou ndo participacdo) dos 16 encontros sincronos semanais, conforme segue:

FA = (Nro de testes realizados / 15) x 100 e FS = (Nro de presencas nos encontros / 17) x 100

- Os estudantes com presenga FA < 75% ou FS < 25% serdo REPROVADOS por frequéncia insuficiente (FI), para todas as situagoes,
independente da aprovacao por média ou média final.




Obs.: A 162 semana é facultativa no calculo da frequéncia por se tratar da semana de Recuperacao.

Obs.: Caso seja necessario configurar VPN da UFSC para acessar as bibliografias, siga as instru¢gdes em:
https://servicosti.sistemas.ufsc.br/publico/detalhes.xhtml?servico=112

Bibliografia Basica:

[1] LARSON, Ron. Elementos de Algebra Linear. 8 ed; tradugdo: Helena Maria Avila de Castro — Sdo Paulo, SP : Cengage, 2017. Link:
https://cengagebrasil.vitalsource.com/#/books/9788522127238/cfi/0!/4/2@100:0.00

[2] SANTOS, R. J. Matrizes, Vetores e Geometria Analitica. Belo Horizonte: Imprensa Universitaria da UFMG, 2010. Link:
https://www.ime.unicamp.br/~deleo/MA141/Id01a.pdf.

[3] BEAN, S.E.P.C, KOZAKEVICH, D. Algebra linear l. 22 ed. UFSC/EAD/CED/CFM, 2011. Link:
https:/mtmgrad.paginas.ufsc.br/files/2014/04/Algebra-Linear-1.pdf

[4] Notas de Aula para o conteldo de Geometria Analitica

Bibliografia Complementar:

[1] BOLDRINI, José Luiz et al. Albegra Linear. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1986.

[2] STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Geometria Analitica. 2. ed. Sao Paulo: Pearson, 1987.

[3] STRANG, Gilbert. Introducéio a Algebra Linear. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013

[4] STRANG, Gilbert. Algebra Linear e suas Aplicacdes. S&o Paulo: Cengage Learning, 2010.

[5] CAMARGO, Ivan; BOULOS, Paulo. Geometria Analitica: um Tratamento Vetorial. 3 ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2005.

[6] LEON, Esteven J. Algebra Linear com Aplicacdes. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

[7] ANTON, Howard; RORRES, Chris. Algebra Linear: com Aplicagdes. 10 ed. Porto Alebre: Bookman, 2012.

[8] KOLMAN, Bernard; HILL, David R. Introducéo a Algebra Linear com Aplicacdes 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

[9] SHIFRIN, Theodore; ADAMS, Malcom Ritchie. Algebra Linear: um Abordagem Geométrica. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

Cronograma — Matriz Instrucional — Calendario excepcional

Semana TépiCO CH Contetdo Atividades Avaliacdo e frequéncia
P (h/a) (sincr/assincrona) (FS/FA)
1 1. Matrizes e 6 1.1 Algebra matricial (Adi¢&o, Multiplicacdo por 2 videoaulas assincronas Teste T1 para avaliacdo e
sistemas escalar, Matriz nula, Matriz inversa) e 1 encontro sincrono. atribuicdo de FA.
lineares 1.2 Produto de matrizes
1.3 Matrizes transpostas
2 1. Matrizes e 6 1.4 Determinante 2 videoaulas assincronas Teste T2 para avaliacdo e
sistemas e 1 encontro sincrono. atribuig&o de FA.
lineares



https://servicosti.sistemas.ufsc.br/publico/detalhes.xhtml?servico=112
https://cengagebrasil.vitalsource.com/#/books/9788522127238/cfi/0!/4/2@100:0.00
https://www.ime.unicamp.br/~deleo/MA141/ld01a.pdf
https://mtmgrad.paginas.ufsc.br/files/2014/04/Álgebra-Linear-I.pdf

3 1. Matrizes e 1.5 Solucéo de sistemas lineares (Geometria das 3 videoaulas assincronas Teste T3 para avaliacdo e
sistemas equagles lineares, Sistemas lineares e e 2 encontros sincronos. atribuigéo de FA.
lineares escalonamento, Aplicacdes)

4 1. Matrizes e 1.5 Solucéo de sistemas lineares (Geometria das 2 videoaulas assincronas Teste T4 para avaliacdo e
sistemas equacdes lineares, Sistemas lineares e e 1 encontro sincrono. atribuicdo de FA.
lineares escalonamento, Aplicacdes)

5 2. Algebra 2.1 Conceito de vetor 2 videoaulas assincronas Teste T5 para avaliacdo e
vetorial e 2.2 Operagoes elementares com vetores (adi¢céo, e 1 encontro sincrono. atribuicédo de FA.
geometria do multiplicagéo por escalar) Realizacdo da Prova P1
espaco 2.3 Combinacéo linear, produto escalar, norma,

produto vetorial e produto misto e aplicacdes.
6 3. Retas e 3.1 Equagdes do plano 3 videoaulas assincronas Teste T6 para avaliacdo e
planos 3.2 Angulo entre dois planos e 1 encontro sincrono. atribuicdo de FA.
3.3 Equacgdes de retas no espago
3.4 Angulo entre duas retas
3.5 Distancias (de um ponto a um plano, de um ponto
a uma reta, entre duas retas, etc)
3.6 Intersecao de planos

7 4. Espagos 2 videoaulas assincronas Teste T7 para avaliagao e

vetoriais 4.1 Definicdo de espacos R”n, propriedades, e 1 encontro sincrono. atribuigédo de FA.
produto interno e norma em R”n.

8 4. Espacos 4.2 Bases de R™n. 2 videoaulas assincronas Teste T8 para avaliagao e

vetoriais 4.3 Projecao ortogonal e 2 encontros sincronos. atribuicado de FA.
4.4 Projecéo ortogonal de Gram — Schmidt.

9 4. Espacos 4.5 Definicdo de espacos vetoriais e subespacos 2 videoaulas assincronas Teste T9 para avaliagao e
vetoriais e 1 encontro sincrono. atribuicado de FA.

10 4. Espacos 4.6 Dependéncia e independéncia linear. 2 videoaulas assincronas Teste T10 para avaliagao
vetoriais 4.7 Bases e dimensdes e 1 encontro sincrono. e atribuicéo de FA.

Realizagao da Prova P2

11 5.Transforma 5.1 Definicdo, Nucleo e imagem 2 videoaulas assincronas Teste T11 para avaliagao

¢Oes lineares

5.2 Matriz de uma transformacéao linear
5.3 Projecdes

e 1 encontro sincrono.

e atribuicao de FA.




5.4 Transformacdes ortogonais
12 6. Autovalores | 6 6.1 Definicdo 2 videoaulas assincronas Teste T12 para avaliagao
e Autovetores 6.2 Polindbmio caracteristico e 1 encontro sincrono. e atribuicdo de FA.
6.3 Autoespacos
13 6. Autovalores | 6 6.4 Diagonalizacdo de matrizes simétricas (teorema 2 videoaulas assincronas Teste T13 para avaliagao
e Autovetores espectral) e 1 encontro sincrono. e atribuicao de FA.
6.5 Aplicacdes
14 7. Secodes 6 7.1 Curvas e parametrizacado 2 videoaulas assincronas Teste T14 para avaliagao
cbnicas 7.2 Definicdo e deducéo das equacdes da elipse, da e 1 encontro sincrono. e atribuicdo de FA.
parabola e da hipérbole Realizagao da Prova P3
7.3 Equacéao geral de segundo grau com duas
variaveis
7.4 Rotacéo e translacéo de eixos. ldentificacao das
cbnicas
15 8. Superficies 6 8.1 Equacao de segundo grau com trés variaveis 2 videoaulas assincronas Teste T15 para avaliacdo
Quédricas e 8.2 Esfera, Elipsoide, Hiperboloide (de uma e de e 1 encontro sincrono. e atribuicdo de FA.
curvas no duas folhas), Paraboléide (elitico e hiperbdlico),
espaco Cilindros, Cones
16 Recuperacéo 6 Todo o contetdo. 1 encontro sincrono. Realizacdo da Prova R
TOTAL | 96 | Toda a ementa da disciplina. 32 videoaulas e Atribuicdo da média MF
18 encontros sincronos. Frequéncias FA e FS.
Observacoes:

- Caso necessario, este cronograma pode sofrer alteragdes conforme o andamento das atividades.




