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Objetivos gerais da disciplina

Ao final da disciplina o aluno devera ser capaz de:

e Generalizar o conceito de produto escalar de vetores ao conceito de produto interno em
espacos vetoriais.

Estudar autovalores e respectivos autovetores de operadores lineares.

Estudar propriedades dos operadores normais.

Estudar algumas decomposi¢oes matriciais e algumas aplicagoes praticas.

Identificar conicas a partir da diagonalizacao de formas quadréticas.

Ementa

Espagos vetoriais com produto interno. Diagonalizacao de operadores. Introducao a algebra
linear numérica.




Contetido Programaéatico

1. Espacgos Vetoriais com Produto Interno

e Produto interno: Defini¢ao e exemplos.

e Norma definida por produto interno.

e Desigualdade de Cauchy-Schwartz.

e Angulo entre vetores. Ortogonalidade.

e Projecao ortogonal sobre um espago finitamente gerado.

e Bases ortogonais. Processo de Ortogonalizacao de Gram-Schmidt.

e Operador adjunto.
2. Diagonalizacao de Operadores

e Autovalores e autovetores.

e Polindmio caracteristico.

e Operador diagonalizavel. Poténcias de operador diagonalizavel.

e Subespacos invariantes e autoespagos.

e Operadores auto-adjuntos.

e Operadores ortogonais. Operadores normais.

e Espacos vetoriais complexos. Operadores hermitianos. Operador unitario.

e Teorema de Schur e Teorema Espectral.
3. Introducdo a Algebra Linear Numérica

e Matrizes Positivas Definidas e Fatoracao de Cholesky.

e Decomposicao em Valores Singulares.

Metodologia

Videoaulas (disponibilizadas aos estudantes nas segundas-feiras ou gravados pelo professor,
ou encontrados em canais de estudos na internet), webconferéncias (datas marcadas e link
disponibilizado no Moodle) e leitura de textos (notas de aula do professor). Listas de exer-
cicios (disponibilizadas nas notas de aula do professor). Plataforma Moodle para auxilio na
comunicac¢ao e disposicao das tarefas e avaliacoes.




Avaliacao

— Serdo realizadas 4 (quatro) provas, A;, i = 1,...,4 e 10 (dez) testes T;, i = 1,...,10.
As provas ficarao abertas para resolucao por dois dias, iniciando no dia marcado. Os testes
serao realizados nas sextas-feiras iniciando logo apos o atendimento. Cada teste ficara aberto
até as 23:59 do mesmo dia. Todas avaliacoes serao assincronas, organizadas na plataforma

Moodle.

— A média M sera obtida por

onde

M

_A1—|—A2+A3+A4+T

5 Y

10
T=> 7] /0
=1

— A Média Final (M F) serd dada por

0,0 (zero), se frequéncia inferior a 75%,
MF = { M, se (M <25)V (M >6,0),

M

T+R, se 3,0 < M <55,

em que R é a nota de uma prova de recuperacao, a qual o aluno tera direito de fazer se
3,0 < M < 5,5. A prova de recuperacao ficara aberta para resolucao por dois dias, iniciando
no dia marcado, na plataforma Moodle.
— O aluno estaré aprovado se M F' for maior ou igual a 6,0.

Cronograma
. . Carga ., Recursos . . Avaliagao (A)
Tépico Horaria Contetido Didaticos Atividade Frequéncia(F)
Autovalores e . . videoaula e leitura .
atovetores 1h/a Motivagao, definigao e te- das notas de aula | 2sSmcrona (F)
oremas
Autovalores e . o . .
1h/a Reviséo e exemplos videoaula assincrona (F)
autovetores
A 1 . . .
utovalores e 1h/a Atendimento de davidas webconferéncia sincrona -
autovetores
Autoval . < - . )
;lt(; \;1555;6 1h/a Verificaggo do  topico quiz assincrona (A) e (F)
(Teste 1 - 25/06/2021)
Polinémio L . videoaula e leitura .
. 1h/a Motivagao, definicao e te- assincrona (F)
minimal das notas de aula
oremas
Polin6mi - . )
O Moo 2h/a | Revisdo e exemplos videoaula assincrona (F)
minimal
Polin6mi . . .
O oo 1h/a Atendimento de duvidas webconferéncia sincrona -
minimal
Polinomi . - . .
I;)lilnni?nnzlxllo 1h/a Verificagdo do  tépico quiz assincrona (A) e (F)
(Teste 2 - 02/07/2021)




L. Carga . Recursos . Avaliagao (A)
Topico Horaria Contetido Didaticos Atividade Frequéncia(F)
Subespacos . . videoaula e leitura ,
Toinvariantoes 2h/a Motivagao, definigdo e das notas de aula | 2sSmerona (F)
teoremas
St.lbespagos 2h/a Revisao e exemplos videoaula assincrona (F)
T-invariantes
Sgbespagos 2h/a Atendimento de duvi- webconferéncia sincrona -
T-invariantes
das
TS_ ?fj;ﬁgi:s 1h/a Verificagdo do tépico quiz assincrona (A) e (F)
(Teste 3 - 09/07,/2021)
Prova 1 3 h/a | Avaliagao sobre questionéario assincrona (A) e (F)
Diagonalizagao
de operadores
(13/07/2021)
Produto 1h/a Motivacao, definigdo e videoaula e leitura assincrona (F)
interno das notas de aula
teoremas
Produto .~ . .
i 1h/a | Revisdo e exemplos videoaula assincrona (F)
interno
Produto . - . .
. 1h/a Atendimento de duvi- webconferéncia sincrona -
interno
das
Pi);?(iitoo 1h/a Verificagdo do topico quiz assincrona (A) e (F)
(Teste 4 - 23/07/2021)
Ortogonalidade 1h/a Motivacao, definigdo e videoaula e leitura assincrona (F)
das notas de aula
teoremas
Ortogonalidade 2h/a | Revisdo e exemplos videoaula assincrona (F)
Ortogonalidade 1h/a Atendimento de duvi- webconferéncia sincrona -
das
Ortogonalidade 1h/a Verificagdo do tépico quiz assincrona (A) e (F)
(Teste 5 - 30/07/2021)
Complemento 1h/a Motivacdo, definicao e videoaula e leitura assincrona (F)
ortogonal das notas de aula
teoremas
Complemento 2h/a Revisdo e exemplos videoaula assincrona (F)
ortogonal
Complemento 1h/a Atendimento de duavi- webconferéncia sincrona -
ortogonal
das
C(;Iiileglgllto 1h/a Verificagdo do tépico quiz assincrona (A) e (F)
& (Teste 6 - 06/08,/2021)
Prova 2 3 h/a | Avaliagao sobre Es- questionéario assincrona (A) e (F)
pagos Vetoriais com
Produto Interno
(10,/08/2021)
Transformacgoes - . videoaula e leitura .
. 1h/a Motivacao, definigdo e assincrona (F)
lineares das notas de aula
teoremas
Tran.s formagoes 2h/a Revisdo e exemplos videoaula assincrona (F)
lineares
Tran.s formagoes 1h/a Atendimento de duvi- webconferéncia sincrona -
lineares
das
Transformagdes 1h/a Verificaggo do topico iz assincrona (A) e (F)
lineares ¢ P au

(Teste 7 - 20/08,/2021)




.. Carga 3 Recursos . . Avaliagao (A
Tépico Horaria Contetido Didaticos Atividade Frequéncia((F))
Adjunto 1h/a Motivacdo, definicdo e vcideoaula e leitura assincrona (F)

as notas de aula
teoremas
Adjunto 2h/a Revisao e exemplos videoaula assincrona (F)
Adjunto 1h/a Atendimento de duvi- webconferéncia sincrona -
das
Adjunto 1h /a | Verificagdo do tbpico quiz assincrona (A) e (F)
(Teste 8 - 27/08/2021)
Teoria 1h/a Motivagao, defini¢do e videoaula e leitura assincrona (F)
espectral das notas de aula
teoremas
Teoria 2h/a Revisao e exemplos videoaula assincrona (F)
espectral
Teoria 1h/a Atendimento de duavi- webconferéncia sincrona -
espectral
das
eg}:)eeocrtlfal 1h/a Verificagio do tdpico quiz assincrona (A) e (F)
(Teste 9 - 03/09/2021)
Prova 3 3 h/a | Avaliacao sobre questionario assincrona (A) e (F)
Transformacgoes
Lineares sobre Es-
pacos Vetoriais com
Produto Interno
(08/09/2021)
Faé%ﬁgzﬁyde 2 h/a Motivacdo, defini¢do e legse(;aolti ediezllllf; assincrona (F)
teoremas
Fatoragao de 2h/a Revisao e exemplos videoaula assincrona (F)
Cholesky
SVD 2h/a Motivacao, defini¢do e v&deoaula e leitura assincrona (F)
as notas de aula
teoremas
SVD 2 h/a | Revisdo e exemplos videoaula assincrona (F)
Fatoracao de
Cholesky e 2h/a Atendimento de duavi- webconferéncia sincrona -
SVD das
Fatoragao de
Cholesky e 2h/a | Verificagdo do topico quiz assincrona (A) e (F)
SVD (Teste 10 - 24/09/2021)
Prova 4 3 h/a | Avaliacao sobre In- questionéario assincrona (A) e (F)
troducdo a Algebra
Linear Numérica
(28,/09/2021)
Recuperagao 3h/a Avaliagao sobre questionario assincrona —
toda a matéria

(01/10/2021)
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Observacoes Gerais

1. As atividades sincronas nao terao afericao de frequéncia e, neste caso, considerari
presenca para todos os estudantes. Por outro lado, as atividades assincronas terao sua
frequéncia aferida através da realizacao das atividades.

2. O atendimento aos estudantes sera realizado nos dias dos testes. Caso o estudante
necessite de auxilio extra, basta enviar email ao professor solicitando o agendamento
de uma webconferéncia.

3. Discentes que faltarem em quaisquer das avaliacoes terdao somente direito a segunda
chamada mediante requerimento circunstanciado e protocolado na Secretaria dos Cur-
sos no prazo maximo de 72h a partir da data de avaliacao.

4. Plagiar ¢ apresentar ideias, expressoes ou trabalhos de outros como se fossem os seus, de
forma intencional ou nao. Serao caracterizadas como plagio: a compra ou apresentacao
de trabalhos elaborados por terceiros e a reproducao ou parafrase de material, publicado
ou nao, de outras pessoas, como se fosse de sua propria autoria, e sem a devida citacao
da fonte original. Os casos suspeitos de plagio serao encaminhados pelo professor da
disciplina ao Colegiado do Curso e rigorosamente examinados.

5. O Regulamento dos Cursos de Graduagao da UFSC é Resolugao 17/CUN/1997. O ca-
lendério suplementar excepcional é normatizado pela Resolu¢do 140/2020/CUn. Am-
bas as resolugoes estao disponiveis na area da disciplina no Moodle.

6. Caso necessario, esse cronograma podera sofrer pequenas alteracoes que serao informa-
das ao respectivo colegiado.




