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Objetivos da disciplina:

Ao término do curso de Calculo IV, o estudante devera estar familiarizado com conceitos que o permitirdo:
- Compreender e esbocgar graficos com os sistemas de coordenadas cartesianas, cilindricas e esféricas;
- Calcular integrais duplas e triplas em coordenadas cartesianas;
- Calcular integrais triplas em coordenadas cilindricas e esféricas;
- Aplicar as nogdes relacionadas as integrais mdltiplas;
- Compreender as noc¢des relacionadas ao teorema de mudancga de variaveis em integracdo multipla;

- Compreender as nog¢les relacionadas aos conceitos de campos escalares e vetoriais, divergente e rotacional;

- Calcular integrais de linha de campos escalares e vetoriais;
- Compreender as noc¢des relacionadas ao Teorema de Green;
- Compreender as noc¢des relacionadas aos campos conservativos;

- Calcular integrais de superficie;

- Compreender as noc¢des de fluxo de um campo vetorial;

- Compreender as noc¢des relacionadas ao Teorema de Gauss (ou da divergéncia);

- Compreender as nocdes relacionadas ao Teorema de Stokes.

Ementa: Integrais mdltiplas. Integrais de linha. Teorema de Green. Integrais de superficie. Teorema de Gauss. Teorema de Stokes.

Metodologia: Os contetdos serdo disponibilizados na forma de videoaulas com a explicacdo do contelido e exemplos que ficardo

disponibilizadas através do ambiente Moodle. Realizaremos encontros sincronos semanais para tirar davidas e resolver exercicios, sendo que
estes encontros também ficardo gravados e disponibilizados aos estudantes. Os estudantes serdo estimulados a utilizar o forum do Moodle para
discutir sobre o assunto e tirar dividas entre si, com a moderacao do professor. Seréo disponibilizadas listas de exercicios que servirdo de

preparo para as avaliacdes.
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Recursos Didaticos: Videoaulas, notas de aulas, listas de exercicios, férum de debates, testes e provas através das ferramentas Férum, Quiz e
Lic&o da plataforma moodle.ufsc.br.

Contelido Programatico:
1. Célculo vetorial
1.1 Campos escalares e vetoriais.
1.2 Derivadas de campos vetoriais
1.3 Divergente e rotacional.
2. Integrais multiplas
2.1 Coordenadas cartesianas, cilindricas e esféricas
2.2 Calculo e aplicacdes das integrais duplas e triplas.
2.3 Teorema de Fubini
2.4 Integrais triplas em coordenadas cilindricas e esféricas.
2.5 Teorema de mudanca de variaveis em integragdo multipla
2. Integral de linha
3.1 Integral de linha de campos escalares e vetoriais.
3.2 Campos conservativos: funcdo potencial,
3.3Teorema de Green
3.4 Independéncia de caminhos
4. Integrais de Superficies
4.1 Superficies
4.2 Area de uma superficie
4.3 Integrais de superficie
4.4 Fluxo de um campo vetorial.
4.5 Teorema de Gauss (ou da divergéncia)
4.6 Teorema de Stokes




Avaliagéo e frequéncia

- Serdo realizados 7 testes para aferico de frequéncia assincrona (FA para cada um destes testes serdo atribuidas notas de 0 a 10 e renderdo
uma média T (Obs.: Cada teste ficara disponivel por, pelo menos, 4 dias durante a respectiva semana)

- Serdo realizadas 3 provas (semanas 5, 10 e 15), para as quais serdo atribuidas as notas P1, P2 e P3, com atribuicdo de notas de 0 a 10.

- A média M sera calculada na forma

T+ P1+ P2+ P3
M= 4

-Se M = 6,0, o estudante estard APROVADO e M sera a sua média semestral.
-Se 3,0 < M < 5,5, 0 estudante NAO ESTARA APROVADO, mas tera direito a fazer uma prova de recuperagao.
-Se M < 3,0, esta sera a média semestral e o estudante seré considerado REPROVADO.
Recuperacao
O estudante com frequéncia suficiente e média M entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma prova de recuperacao R, abordando todo o contetdo
programatico. A média final da disciplina sera a média aritmética entre M e R, ou seja
(M +R)

MF =
2

O estudante estara APROVADO se MF = 6,0.

Frequéncia Sincrona (FS) e Frequéncia Assincrona (FA):

- As frequéncias assincronas dos estudantes serdo computadas pela realizacdo (ou néo realizagdo) dos 7 testes, e as frequéncias sincronas dos
estudantes serdo computadas pela participacédo (ou ndo participacao) dos 30 encontros sincronos semanais, conforme segue:

FA = (Nro de testes realizados / 7) x 100 e FS = (Nro de presencas nos encontros / 30) x 100

- Os estudantes com presenca FA < 75% ou FS < 25% serdo REPROVADOS por frequéncia insuficiente (FI), para todas as situagdes,
independente da aprovagdo por média ou média final.
Obs.: A 162 semana é facultativa no calculo da frequéncia por se tratar da semana de Recuperacéo.

Obs.: Caso seja necessario configurar VPN da UFSC para acessar as bibliografias, siga as instru¢gdes em:
https://servicosti.sistemas.ufsc.br/publico/detalhes.xhtml?servico=112

Bibliografia Basica:
[1] APOSTOL, Tom. Calculo, Volume 2 (2a. edi¢do). Editorial Reverté, 1996 (original em inglés: Calculus, Volume Il — Second Edition. Wiley,
1969. Disponivel em https://archive.org/details/CalculusTomMApostol/Calculus%20vol.%201%20-%20Tom%20M%20Apostol

Bibliografia Complementar:

[1] BARBOSA, José Renato Ramos. Licdes de Calculo de Varias Variaveis reais. Notas de Aula. Curitiba: UFPR, 2020. Disponivel em
https://docs.ufpr.br/~jrrb/CM042.pdf
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Busse, Ronaldo. Célculo IV. Fundagdo CECIERJ.2016. Disponivel no link https://canal.cecierj.edu.br/recurso/15263
[2] Santos M., Marcos Henrique e Pereira, Rosimary. Célculo Il e IV. Florianépolis, UFSC/EAD/CED/CFM, 2010. Disponivel no link

https://mtm.grad.ufsc.br/livrosdigitais/

[3] Santos Souza, Joel e P. Q. Gomes, Félix. Célculo Ill. Livros digitais para apoio as aulas do Curso de Graduacdo em Matematica UFSC.
Disponivel no link https://mtm.grad.ufsc.br/livrosdigitais

[4] ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. 10. ed., V. 2, Porto Alegre: Bookman, 2014.

[5] GUIDORIZZI, Hamilton L. Um curso de calculo. 5. ed., v. 3 Rio de Janeiro: LTC, 2001

[6] STEWART, James. Calculo. 7ed., v. 2, Sdo Paulo: Cengage Learning, c2014.

[7] BOULOS, Paulo; ABUD, Zara Issa. Calculo diferencial e integral., v. 2, Sao Paulo: Makron Books, 1999.

[8] GONCALVES, Mirian Buss; FLEMMING, Diva Marilia. Calculo B: fungbes de vérias variaveis, integrais multiplas, integrais curvilineas e de

superficie. 2. ed. rev. e ampl. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

[9] LEITHOLD, Louis. O célculo com geometria analitica. 3. ed., v. 2, Sdo Paulo: Harbra, c1994.

[10] LIMA, Elon Lages. Curso de andlise. 13. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 1999

[11] SIMMONS, George Finlay. Calculo com geometria analitica. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, c1987-c1988.

Cronograma — Matriz Instrucional — Calendario excepcional

Semana TépicO CH Contetdo Atividades Avaliacéo e frequéncia
P (h/a) (sincr/assincrona) (FS/FA)

1 1. Calculo 4,5 | 1.1 Campos escalares e vetoriais. 2 videoaulas assincronas Atribuicdo de FS
vetorial 1.2 Derivadas de campos vetoriais e 2 encontros sincrono.

2 1. Célculo 4,5 | 1.3 Divergente e rotacional. 2 videoaulas assincronas Teste T1 para avaliagéo e
vetorial e 2 encontros sincronos. atribuicdo de FA.

3 2. Integrais 4,5 | 2.1 Coordenadas cartesianas, cilindricas e esféricas 2 videoaulas assincronas Atribuicdo de FS
multiplas e 2 encontros sincronos.

4 2. Integrais 4,5 | 2.2 Célculo e aplicacdes das integrais duplas e 2 videoaulas assincronas Teste T2 para avaliagéo e
multiplas triplas. e 2 encontros sincronos atribuicdo de FA.

2.3 Teorema de Fubini
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5 2. Integrais 4,5 | 2.4 Integrais triplas em coordenadas cilindricas e 2 videoaulas assincronas Atribuicdo de FS

multiplas esféricas. e 2 encontros sincronos. Realizacdo da Prova P1
2.5 Teorema de mudanca de variaveis em integracao
multipla

6 3. Integral 4,5 2 videoaulas assincronas Teste T3 para avaliagéo e
de linha 3.1 Integral de linha de campos escalares e vetoriais. e 2 encontros sincronos. atribuigéo de FA.

7 3.Integralde | 4,5 3.2 Campos conservativos: fungdo potencial, 2 videoaulas assincronas Atribuicdo de FS
linha e 2 encontros sincronos

8 3. Integral de 4,5 | 3.3Teorema de Green 2 videoaulas assincronas Teste T4 para avaliagao e
linha e 2 encontros sincronos. atribuicdo de FA.

9 3. Integralde | 4,5 | 3.4 Independéncia de caminhos 2 videoaulas assincronas Teste T5 para avaliacao e
linha e 2 encontros sincrono. atribuicao de FA.

10 3. Integral de | 4,5 | Exemplos diversos dos temas, sesséao dividas 2 videoaulas assincronas Atribuicdo de FS
linha e 2 encontros sincronos. Realizagao da Prova P2

11 4. Integrais 4,5 | 4.1 Superficies 2 videoaulas assincronas Atribuicdo de FS
de e 2 encontros sincronos.
Superficies

12 4. Integrais 4,5 | 4.2 Area de uma superficie 2 videoaulas assincronas Teste T6 para avaliagao e
de 4.3 Integrais de superficie e 2 encontros sincronos. atribuicado de FA.
Superficies

13 4. Integrais 4,5 | 4.4 Fluxo de um campo vetorial. 2 videoaulas assincronas Atribuicdo de FS
de e 2 encontros sincronos.
Superficies

14 4. Integrais 4,5 | 4.5 Teorema de Gauss (ou da divergéncia) 2 videoaulas assincronas Teste T7 para avaliagao e
de e 2 encontros sincronos. atribuigcao de FA.
Superficies

15 4. Integrais 4,5 | 4.6 Teorema de Stokes 2 videoaulas assincronas Atribuicdo de FS
de e 2 encontros sincronos. Realizagao da Prova P3




Superficies

16 Recuperacdo | 4,5 | Todo o conteldo. 1 encontro sincrono. Realizacdo da Prova R
TOTAL | 72 | Toda a ementa da disciplina. 30 videoaulas e Atribuicdo da média MF
31 encontros sincronos. Frequéncias FA e FS.
Observacoes:

- Caso necessario, este cronograma pode sofrer alteracdes conforme o andamento das atividades.




