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Objetivos da disciplina

e Compreender o significado da integracao de fun¢des de uma variadvel a valores reais

e Aplicar o Teorema Fundamental do Calculo

e Identificar e aplicar as técnicas de integracdo: por partes, substituicdo e via fracdes parciais;

e Utilizar integrais no cdlculo de areas de regides planas

e Aplicar conceitos associados a integracao para determinar volumes de sdlidos de revolucao e
areas de superficies de revolucao

e Utilizar o sistema de coordenadas polares para identificar o comportamento e propriedades
de curvas no plano

e Desenvolver e utilizar os conceitos de sequéncias e séries numeéricas

e Efetuar operagdes com fungdes de uma varidvel real a valores em Rn

e Determinar o dominio e a imagem de fun¢Ges de varias varidveis

e Esbocar graficos de fungdes de duas varidveis

e Determinar e esbogar o grafico de curvas e superficies de nivel

e Calcular derivadas parciais

e Compreender as no¢des relacionadas as fungdes diferenciaveis

e Compreender as no¢des relacionadas as regras da cadeia

e Compreender as no¢Oes relacionadas ao gradiente e a sua interpretacdo geométrica

e Compreender as nogdes relacionadas as derivadas direcionais

e (lassificar os pontos que anulam o gradiente como: pontos de minimo, maximo ou de sela




e Determinar maximos e minimos com restri¢cdes

Ementa

Primitiva de uma funcdo, propriedades da integral, integracdo por substituicdo. Integrais definidas:
interpretacbes como drea, trabalho, propriedades e calculo de integrais definidas. O Teorema
Fundamental do Célculo. Técnicas de integracdo. AplicacOes da integral. Integrais imprdprias. Funcoes
com varias variaveis: curvas, limite e continuidade, derivadas parciais, derivadas de ordem maior.
Planos tangentes e aproximacOes lineares. Diferenciais, regra da cadeia, gradiente e derivadas
direcionais, superficies de nivel e matriz Hessiana. Derivada parciais de ordens superiores. Pontos
criticos: maximos, minimos e pontos de sela, maximos e minimos com restricdes e multiplicadores de
Lagrange.

Conteudo programatico

1. Integral
e Fungao primitiva. Integral indefinida: definicdo e propriedades
Particdo de um intervalo
O problema da area. Somas inferiores e superiores. Soma de Riemann
Definicao e propriedades da integral definida
Integrabilidade das fun¢des continuas e continuas por partes
e Funcdo dada por uma integral e o teorema fundamental do célculo
2. Técnicas de Integragao
e Integragdo por partes
Mudanga de variavel
Integracao de produto de fungbes trigonométricas
Integracao por substituicao trigonométrica
Integracdo de fungdes racionais por fragdes parciais
e Integracdo de quociente de fun¢des trigonométricas
3. Aplicagbes da integral
e Cdlculo de areas
e Comprimento de arco
e Comprimento de curvas e areas em coordenadas polares
e Trabalho, momento e centro de massa
4. Integrais improéprias
e Convergéncia e divergéncia de integrais imprdéprias
e Teste da comparagdo
5. Funcdes de uma varidvel real a valores em Rn
e Operagdes com funcdes de uma varidvel real a valores em Rn
e Limite e continuidade de fungdes de uma varidvel real a valores em Rn
e Derivadas e integrais de funcdes de uma variadvel real a valores em Rn
6. FuncOes de vdrias variaveis
e Dominio, imagem, grafico, curvas e superficies de nivel
e Limite e continuidade de fungdes de varias varidveis
7. Derivadas parciais
e Definicdo e interpretacdo geométrica
e Derivadas parciais de ordem superior
e Teorema de Schwarz
8. Funcoes diferencidveis




e Condicdo necessadria e suficiente para diferenciabilidade
e Reta normal e plano tangente
e Aproximacdes lineares e diferenciais
9. Regra dacadeia
e Propriedades da regra da cadeia
e Derivagdo implicita
e Regra da cadeia para derivadas de ordem superior
10. Gradiente e derivadas direcionais
11. Pontos criticos
e Matriz Hessiana
e Maximos, minimos e pontos de sela
e Maximos e minimos com restricdes e multiplicadores de Lagrange
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