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Objetivos da disciplina

Ao final da disciplina o aluno devera ser capaz de:
1. Realizar operagdes elementares com matrizes e vetores;
2. Dominar alguns métodos de resolucio de sistemas lineares;
3. Reconhecer equagdes de retas e planos;
4. 1dentificar e aplicar as propriedades e conceitos relacionados aos espagos vetoriais;
5. Determinar os autovalores e autovetores de matrizes;
6. Diagonalizar matrizes simétricas.

Ementa

Algebra Vetorial e Geometria no Espago. Matrizes e Sistemas de Equacdes Lineares. Retas e Planos. Secdes Conicas.
Superficies e Curvas no Espaco. Espacos Vetoriais. Transformacgdes Lineares. Autovalores e Autovetores.

Conteldo programatico

1. Matrizes e sistemas lineares

1.1 Algebra matricial (Adig&o, Multiplicacio por escalar, Matriz nula, Matriz inversa)
1.2 Produto de matrizes (Produto escalar, Produto vetorial)

1.3 Matrizes transpostas




1.4 Determinante

1.5 Solugéo de sistemas lineares (geometria das equacdes lineares, sistemas lineares e escalonamento, fatoragdo LU,
aplicacdes).

2. Algebra vetorial e geometria do espaco

2.1 Conceito de vetor

2.2 Operacdes elementares com vetores (adicdo, multiplicacdo por escalar)
2.3 Combinacao linear, produto escalar, norma, produto vetorial e produto misto e aplicacGes.
3. Retas e planos

3.1 Equacdes do plano

3.2 Angulo entre dois planos

3.3 Equacdes de retas no espaco

3.4 Angulo entre duas retas

3.5 Distancias (de um ponto a um plano, de um ponto a uma reta, entre duas retas, etc)
3.6 Intersecdo de planos

4. Espacos vetoriais

4.1 Definic¢do, propriedades, produto interno em Rn.

4.2 Projecéo ortogonal.

4.3 Desigualdades de Cauchy-Schwarz.

4.4 Subespacos.

4.5 Dependéncia e independéncia linear.

4.6 Base e dimensdo.

4.7 Processo de ortogonalizacdo de Gram-Schmidt.

5. Transformacdes lineares

5.1 Defini¢éo, Nucleo e imagem

5.2 Matriz de uma transformacéo linear

5.3 Projec0es

5.4 TransformagGes ortogonais

6. Autovalores e Autovetores

6.1 Definicdo

6.2 Polindmio caracteristico

6.3 Autoespacos

6.4 Diagonalizagdo de matrizes simétricas (teorema espectral)

6.5 Aplicagbes

7. SegOes conicas

7.1 Curvas e parametrizagdo

7.2 Definicdo e deducdo das equacBes da elipse, da parabola e da hipérbole
7.3 Equacdo geral de segundo grau com duas variaveis

7.4 Rotacdo e translagdo de eixos. Identificacio das conicas

8. Superficies Quadricas e curvas no espago

8.1 Equacdo de segundo grau com trés varidveis

8.2 Esfera, Elipsoide, Hiperboloide (de uma e de duas folhas), Paraboldide (elitico e hiperbdlico), Cilindros, Cones

Metodologia

Procedimentos: Aulas expositivas e dialogadas. Listas de exercicios. Aulas de resolucdo de exercicios.
Recursos: Régua, caneta e quadro branco. Plataforma Moodle (moodle.ufsc.br).

Avaliagdo

A avaliacdo sera desenvolvida através de trés provas. Seré calculada a média aritmética das notas obtidas nas avaliagdes e
sera considerado aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média maior ou igual a 6,0.

Recuperagédo

O aluno com frequéncia suficiente, e com média das avalia¢fes entre 3,0 e 5,5, tera direito a uma nova avaliagdo, no final
do semestre, abordando todo o contetido programatico. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética
entre a média das avaliagOes anteriores e a nota da nova avaliacdo. Serd considerado aprovado o aluno que tiver a nota
final maior ou igual a 6,0.

Cronograma
Meses Atividades
Abril e Maio Matrizes, Sistemas de Equaces Lineares, Algebra

Vetorial, Retas e Planos.




Prova 1: 19/05/2022

Maio e Junho Espacos Vetoriais, Transformages Lineares, Autovalores e
Autovetores.
Prova 2: 23/06/2022

Junho e Julho Sec¢des Conicas, Superficies e Curvas no Espaco.
Prova 3: 27/07/2022

Agosto Recuperagdo: 01/08/2022
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