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Objetivos da disciplina

*  Generalizar o conceito de produto escalar de vetores ao conceito de produto interno em
espagos vetoriais.

*  Estudar autovalores e respectivos autovetores de operadores lineares.
*  Estudar propriedades dos operadores normais.

*  Estudar algumas decomposi¢des matriciais e algumas aplicagdes praticas.

*  Identificar conicas a partir da diagonalizagdo de formas quadraticas.

Ementa

Espacos vetoriais com produto interno. Diagonalizagdo de operadores. Introducdo a algebra linear
numérica.




Conteudo programatico

1. Espagos Vetoriais com Produto Interno:

(1) Produto interno: defini¢do e exemplos.
(i1) Norma definida por produto interno.
(ii1) Desigualdade de Cauchy-Schwartz.
(iv) Angulo entre vetores. Ortogonalidade.
(v) Projecao ortogonal sobre um espago finitamente gerado.
(vi) Bases ortogonais. Processo de Ortogonaliza¢ao de Gram-Schmidt.
(vii) Operador adjunto.
2. Diagonalizagdo de Operadores:
(i) Autovalores e autovetores.
(i1) Polindmio caracteristico.
(111) Operador diagonalizavel. Poténcias de operador diagonalizavel.
(iv) Subespacos invariantes e autoespacos.
(v) Operadores auto-adjuntos
(vi) Operadores ortogonais. Operadores normais.
(vii) Espacos vetoriais complexos. Operadores hermitianos. Operador unitario.

(viii) Teorema de Schur e Teorema Espectral.

3. Introdugdo a Algebra Linear Numérica:

(1) Matrizes Positivas Definidas e Fatoragdo de Cholesky.

(i1) Decomposi¢ao em Valores Singulares.

Metodologia

atendimento aos estudantes.

Recursos: régua, canetas, apagador, quadro branco e plataforma Moodle (moodle.ufsc.br).

Procedimentos: aulas expositivas e dialogadas, listas de exercicios, horario semanal de



http://moodle.ufsc.br

Critérios de Avaliacao

A avaliacdo de cada estudante sera realizada por meio de trés provas escritas: P1, P2 ¢ P3. A
média M da disciplina serd calculada pela seguinte média ponderada:

3P1 4+ 3P2 + 2P3
M= 2 .

Se M for maior ou igual a 6,0, o estudante estara aprovado e M sera a sua nota final na
disciplina.

Se M for maior ou igual a 3,0 e menor ou igual a 5,5, o estudante tera direito a realizar
uma prova de recuperacio abordando todo o conteido programatico.

Se M for menor que 3,0, o estudante sera considerado reprovado € M sera a sua nota final
na disciplina.

Em qualquer situacao, a aprovacao do estudante estd condicionada a frequéncia suficiente (FS) na
disciplina. Estudantes com frequéncia insuficiente (FI) serao reprovados com nota final 0,0.

Recuperacio

O aluno com frequéncia suficiente e média final M entre 3,0 e 5,5 terd direito a realizar uma prova
de recuperagao R, no final do semestre, abordando todo o contetdo programatico. A nota final NF
deste aluno serd calculada por meio da média aritmética entre M e R, isto &,

M+ R
NF = ,

O aluno em recuperagao sera considerado aprovado na disciplina se NF for maior ou igual a 6,0.

Cronograma
PERIODO CONTEUDOS ABORDADOS E AVALIACOES
Diagonalizagdo de operadores: itens 2 (i) — (iv)
Abril e maio Espacos vetoriais com produto interno: itens 1 (1) — (ii1)
Prova 1 prevista para o dia 27/05/22
Espacos vetoriais com produto interno: itens 1 (iv) — (vii)
Junho Diagonalizacao de operadores: itens 2 (v) — (viii)
Prova 2 prevista para o dia 01/07/22
Introducdo a algebra linear numérica: itens 3 (i) — (ii)
Julho
Prova 3 prevista para o dia 29/07/22
Provas de Segunda Chamada
Agosto . ) ]
Prova de Recuperagdo prevista para o dia 03/08/22

Observagao: Caso necessario, a programacao podera sofrer alteracdes ao longo do semestre. Qualquer modificagdo, no
entanto, serd previamente combinada com os estudantes da disciplina.
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