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Objetivos da disciplina

Fornecer uma base tedrico-pratica sélida na teoria dos espacos vetoriais e dos operadores lineares, de maneira a
possibilitar sua aplica¢do nas diversas areas da ciéncia e da tecnologia

Ementa

Espaco vetorial. Transformagdes lineares. Mudanca de base. Produto interno. Transformagdes ortogonais.
Autovalores e autovetores de um operador. Diagonalizagéo.

Conteuido programatico

1. Espagos Vetoriais

Combinacéo linear

2. Transformagdes Lineares

Espaco vetorial real: defini¢do
Unicidade do vetor nulo, do vetor simétrico e outras propriedades
Subespagos vetoriais: definicéo

Intersecdo e soma de subespacos

Subespago gerado por um conjunto de vetores
Base e dimens&o de um espaco vetorial
Vetores linearmente independentes e vetores linearmente dependentes: definicio e propriedades
Definigéo de base e dimensdo de um espaco vetorial
Propriedades: dimensdo da soma de subespacos e outras que envolvam base e dimenséo

Definicdo de coordenadas de um vetor e de matriz coordenada. Mudancga de coordenadas




Transformacao linear: definicéo

Teoremas

Nucleo e imagem de uma transformacdo linear

Defini¢do de nicleo

Defini¢do de imagem

Nucleo e imagem como subespagos vetoriais

Geradores da imagem de uma transformacdo linear
Transformacdes lineares injetoras e sobrejetoras: defini¢do
Isomorfismo: definigdo

Teoremas

Transformac6es lineares e matrizes

Matrizes associadas a uma transformacdo linear
Composicao de transformacdes lineares

Determinacdo de transformacao linear inversa através da forma matricial
Matriz mudanga de base

3. Produto Interno

Definicéo de produto interno

Vetores ortogonais: definicao e propriedades

Definicéo de base ortogonal

Norma de um vetor

Definig&o e propriedades

Angulo entre vetores: defini¢io

Base ortonormal: definicao

Processo de ortogonalizacdo de Gram-Schmidt. Componentes de um vetor numa base ortogonal
Complemento ortogonal: definicdo e propriedades

4. Autovalores e Autovetores

Definicdo de autovalores e autovetores

Autovalores e autovetores de uma matriz

Polindmio caracteristico

Diagonalizacéo de operadores lineares

Teoremas

5. Tipos especiais de Operadores Lineares

Matriz simétrica e matriz ortogonal

Teoremas

Operadores autoadjuntos e ortogonais: definicao e teoremas
Diagonalizacdo de operadores autoadjuntos
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Semana | Conteudos/Atividades

Espagos Vetoriais

Espacos Vetoriais

Espacos Vetoriais

Espacos Vetoriais

Espacos Vetoriais

Espacos Vetoriais; prova 1

Transformagdes Lineares

Transformagdes Lineares

OO INOO(OT B [W[IN|F

Transformagdes Lineares

[EEY
o

Transformagdes Lineares

[EEY
[EE

Produto Interno

[EN
N

Produto Interno; Prova 2




13 Autovalores e Autovetores

14 Autovalores e Autovetores

15 Autovalores e Autovetores

16 Autovalores e Autovetores

17 Tipos especiais de Operadores Lineares
18 Tipos especiais de Operadores Lineares
Metodologia

Os contelidos serdo apresentados por escrito em quadro. Alguns tdpicos serdo exibidos por meio de
apresentaces. A construcdo de graficos por software sera praticada. Listas de exercicios recomendados seréo
fornecidas, alguns dos quais resolvidos durante as aulas.

Avaliagao da Aprendizagem

Serdo realizadas 3 (trés) provas presenciais, P1, P2 e P3, cada uma com duracdo de 2 horas-aula. Os
contetidos programaticos de cada prova séo:

Prova Contetdo
P1 Unidade 1
P2 Unidades 2, 3
P3 Unidades 4, 5.

A data de realizacdo de cada prova sera anunciada com, pelo menos, 10 dias de antedéncia e ficard sempre
préxima ao término dos contedidos previstos. A média M seré calculada na forma:

M = (P1 + P2 + P3)/3
As frequéncias serdo registradas mediante chamada e/ou listas de presenca.
Se a frequéncia for suficiente (75%) o aluno estara aprovado se M for maior ou igual a 6,0.

e O aluno estara reprovado se M for menor que 3,0. Se M estiver entre 3,0 e 5,5, 0 mesmo tera direito
a uma prova de recuperacdo, se a frequéncia for suficiente.

e A prova de recuperacao acontecerd na Ultima semana de aula. Ela rendera uma nota Rec (auséncia
na Rec significa Rec = 0) e a média final MF do estudante sera:

MF = (M + Rec)/2
O aluno estara aprovado se MF for maior ou igual a 6,0.
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